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Uber Regenerationsvorg inge im tierischen Nebenhoden. 
(Eine experimentelle Studie.) 

(Aus der Klinik fiir Gesclflechts- und Hautkrankheiten und dem Patholo~isch-anatomischen 
Universit~its-Institut in Wien.) 

Von 

Dr. J. K y r l e  und Dr. K. I. Schoppe r .  

(ttierzu Tar. I, II m~d IIL) 

Im nachfolgenden wollen wir tiber die Ergebnisse yon Untersuchungen berich- 
ten, we]che zum Zweek des Entscheids der Frage angestellt worden sind, ob dem 
Epithel des !~ebenhodens ttberhaupt regeneratorische bzw. proliferatorische F/~hig- 
keiten zukommen, und wenn ja, in welchem Ausmal]e. Es ist uns hierbei nicht so 
sehr darauf angekommen, feststellert zu kSnnen, wie sich unter p h y s i o 1 o gi s c h e n 
Bedingungen die Organregeneration abspielt, d. h. in welcher Weise beim Sekre- 
~ionsvorgang abgenutztes, mithin funktionell unbrauchbares Zellmaterial yon neuem 
ersetzt wird und inwiefern hierbei eventuell in den verschiedenen Abschnitten des 
NebenhodensDffferenzen wahrzunehmen sind. Auf diese Fragen, welche ja schon 
yon verschiedenen Autoren eingehend studiert wurden (Scha f f e r l ) ,  H a m m a r  ~), 
Gurwi t sch3) ,  Aigner4)) ,  haben wh" nur insoweit Rticksieht genommen, als es 
nStig war, um hinsichtlich der funktionellen Qualitgten des iNebenhodenepithels 
tiberhaupt richtige Vorstellungen zu gewinnen. [Ins interessierte bier haupt- 
sgchlich, wie sich das iNebenhodenparenchym bei  s c h w e r e n  Sch/~digungen,  
bei  t r a u m a t i s c h e n  L/~sionen verhalte, ob das Epithel befghigt sei, unter solch 
pathologischen Verhgltnissen Arbeit zu leisten, die als regeneratorische bezeichiaet 
werden mug, und welcher Effekt hierbei resultieren kSnne. Es liegen diesbeztiglich 
unseres Wissens Untersuchungen nicht v0r, wenigstens findet man in den gelgufigen 

1) Anatomischer Anzeiger, Bd. 7, 1892. 
2) Archiv ftir Anatomie und Physiologie, anatomische Abteilung, Suppl.-13d. 1897. 
3) Archiv fiir milu'oskopische Anatomie Bd. 59. 
4) Sitzungsberichte der Kgl. Akademie der Wissenschaften, naturw. Abteilung, Bd. 109, 1900. 
u Archly f. pathol. Ant. Bd. 220, Hf~. 1. 1 



ttandbtiehern der pathologischen Anatomie hierilber keinen Vermerk; und dabei 

erscheint es uns gar night so unwichtig, naeh der RiGhtung Kenntnisse zu besitzen. 
Im  menschlichei1 Material sind doeh schwere Sch~digui1gen des Nebei1hodens nights 

so Seltenes; wit erinneri1 beispielsweise an die I-I~ufigkeit der Epididymitis gonor- 

rhoiea und geben zu bedei1ken, welch weitgehende Organl~sionen hierbei vor- 

kommen kSi1nen, in welGhem AusmaBe gelegentlieh Kan~lehen zersti~rt werdei1; 

da mug es doeh yon Interesse sein zu wissen, wie verh~lt sieh beim Ausheilen des 

Ei1tztii1dui1gsherdes, be ider  Umwandlung des Granulatioi1sgewebes zur Narbe das 

Epithel der Kan~chlen ? Vermag dasselbe zu proliferieren, eventuell neue Kanhl- 

chert zu bilden ? Kai111 auf diese Weise vielleieht neuerlich eine Verbii1dung zweier 

Organabschnitte erfolgen, derei1 urspriingliche Kontinuit~tt dureh den Entziin- 
dungsprozeg zerstiJrt worden war ? L~l~t sigh so Vielleieht das im Verh~ltnis zur 

tthufigkeit der Epididymitis selten beobaehtete Vorkommen eines, in diesem Falle 

auf die Ui1wegsamkeit der Nebenhodei1bahi1ei1 zu beziehei1den Aspermatismus 
erkl~iren? Die eadgtitlige Beantwortui1g all dieser ui1d ~hnlieher Fragei1 scheint 

uns I1ur miJglieh, wei1n an der Hand eines e x p e r i m e n t e l l e n  Materials festgelegt 

ist, was das Nebenhodenepithel in proliferatoriseher Beziehui1g tiberhaupt zu 

leisten vermag, mit welehen Bildungsvorg~ngen man zu reehnei1 hat, und inwieweit 

sigh die versehiedenen Absehi1itte des Organs gleieh odor different verhalten. Aus 

etwaigen Analogien der so gewonnenen Befunde mit denen im mensehliehen Ma- 
terial werden sieh beziiglieh des letzteren genaue Vorstellui1gei1 ableiten lassen. 

Nit  dieser kurzen Einleitung soll der Gedankengai1g skizziert sein, weleher dei1 

Untersuchui1gen zugrullde gelegt war. 

Als Versuehstier ifir unsere Studien w~tflten wir den Hand, und zwar aus zwei Grfinden; 
einmal, weft sieh bei ihm durehwegs reeht groge Nebenhoden fin@n, an denen operative Ein- 
griffe mit Leiehtigkeit vorgenommen werden kSnnen, dann aber aueh, well gerade beziiglieh dieser 
Tierspezies eingehende Untersuehangen fiber den normalen histologisehen Bau des Organs, iiber 
die .sekretorisehen Vorg~ngen in ibm und die hierbei auftretenden Epithelver~nderungen vor- 
liegen, was die Orientierung hinsiehtlieh des physiologisehen Zustandes wesentlieh erleiehtert und 
umfangreiehere 8tudien naeh soleher Riehtung, die anderenfalls unbedingt nStig gewesen w~iren, 
als /iberflfissig erkermen licit. Aueh batten wir bei unseren friiheren, ebenfalls an Htmden aus- 
geffihrten experimentellen Untersuehungen fiber die Regenerationsvorg~nge im ttoden mannig- 
Iaehe Bilder im Nebenhoden zu sehen bekommen, die ans das Arbeiten gerade an diesem Tier- 
material aussiehissreieh und besonders zweekmSNg erseheinen licit. 

Die Versuehsanordmmg - -  es stamen uns im ganzen 30 ttunde zur Verffigung - -  war eine 
mannigfaehe: bei einer Reihe yon Tieren wurden Keilexzisionen odor Totalresktionen kleinerer 
Nebenhodenanteile ausgeffitn't, und zwar bald im Kopfe des Organs, bald im KSrper odor im 
Sehwanzteil. Die Durehtrennungsstellen win'den miteinander vern~bt und das Material naeh 
versehieden langen Absehnitten untersucht. Wir haben so Material yon wenigen Tagen naeh der 
Operation bis zu zelan Monarch ,gewonnen. In einer anderen Eeihe wurde den Tieren bald ein 
gr51~erer, bald ein ldeinerer Tell des Nebenhodens resezier~, tderauf der Samenstrang an die Wund- 
fliiche angen~ht. In einigen Ffi.llen wurden die Testikel abgetragen, die Nebenhoden allein zurfiek- 
gelassen, um zu sehen, welehen Einflu~ der Nangel der regelm~Ngen Spermazufuhr auf das Organ 
auszufiben vermag. 
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Bevor wir daran gehen kiJnnen, die gewonnenen Befunde im einzelnen anzu- 
ftihren, mug tiber den normalen Ban der Epididymis des Hundes soviel bemerkt 
werden, als flit das Verst~tndnis der sp/~teren Ausfiihrungen nStig erseheint. 

In makroskopiseher I-Iinsieht lassen sieh gerade so, wie beim Nebenhoden des Nensehen 
drei Abschnitte unterscheiden, der Kopf, K~irper und Sehwanz; Caput trod Cauda tre~en dadm'ch 
deutlich hervor, dal~ das Organ an diesen Stellen Anschwellungen erkennen 1~./3~. In dem Kopfe 
.des Nebenhodens finden wit zwei voneinander ganz versehiedene KanSlehentypen; einmal die 
Vasa efferengi~, wie sie uns in den Conis vasculosis entgegentreten. Sie sind dttrehwegs schmale, 
mi~ engem, oft; unregelm~l~ig geformtem Lumen ausgestat~ete, schlauchfSnnige Nldungen, die 
eine einzige Reihe racist niederen Zylinderepithels besitzen; tier Kern der Zelle ist spindelig, ziem- 
lieh gro/~, intensiv farbbaa" und sitzt bald basal-, bald lumenwarts. -Ersatz- oder Basalzellen, also 
Elemente, welehe zwisehen dem Zylinderepithel und tier Kan~lehenwand eingesehaltet sind, lassen 
sieh, wie wir in fJbereinstimmtmg mit t I a m m a r  betonen mSehten, nieht finden. Das Plasma 
der Zellen zeigt haufig eine intensive Granulierung - -  die Granula sind mit Eosin tingibel - - ,  des- 
gleiehen gar nicht selten Einsehliisse yon ldeineren und gri~geren, orangegelben KSrnehen, die 
Pigmenteinsehliissen ganz iihnlieh sin& Gelegenflieh kSnnen diese KSrnehen so reiehlieh aus- 
gebildet sein, daft die ganze Zelte zu  einem ISrm!iehen Pigmentklumpen umgewandelt erseheint. 

:Die meis~en dieser Zellen tragen gegen das Kaniilehenlumen zu Flimmerhaare, die parallel 
~ueinander geriehtet sind; ab und zu stSgt man wohl aueh auf Stellen, we solehe lehlen, und man 
mug daher sagen, es kommt hier beides nebeneinander vor: zilientragendes und flimmerloses 
Epithel. 

Ob diese beiden Gattungen zusammen gehiJren, ob die ftimmerlosen Epithelien 
nut Zustandsbilder der sieh in sekretoriseher Tatigkeit befindenden Flimmerzellen 
sind, wie t t a m m a r  auf Grund seiner Studien annimmt, oder ob zwei versehiedene 
Arten yon Zellen, Flimmerzellen, die nut die Aufgabe haben, das Sperma weiter- 
zubewegen, und flimmerlose, die als Sekretionszellen anzuspreehen waren, vor- 
kommen, wie Aigner  meint, ist bier night naher untersueht worden. Sieher ist, 
dal~ das Epithel der Duetuli efferentes eine ungemein reiehliehe sekretorisehe 
Tatigkeit entfaltet - -  man kann in fast jedem Praparat sehen, wie die kleinsten, 
mit Eosin rotgefarbten Ktigelehen aus den Zellen hervortreten, im KanNehenlumen 
mit anderen konfluieren und so die Sekretmassen bilden, in welehen die Samen- 
laden eingebettet liegen. In einzelnen Organen seheint der Intensit~ttsgrad der sekre- 
torisehen Vorgange mehr oder weniger mit dem reiehliehen ZustrSmen des Spermas 
-gore Hoden her in Zusammenhang zu stehen. Wir glauben dies auf Grund yon 
Bildern annehmen zu mtissen, wo bei reiehliehstem Vorhandensein yon Spermien 
in den Conis vaseulosis diese ein maximal erweitertes Lumen, hohes, ja vielIeieht 
sogar hSheres Zylinderepithd als gewOhnlieh mit vielen Granulis im Protoplasma 
erkennen lassen, wahrend andere Kanglehen, die kein Sperma enthalten, oftmats 
kollabiert erseheinen oder nnr ein spaltf5rmiges Lumen und keine so sttirmisehen 
Sekretionsvorggnge bn Epithel darbieten. Mitosen haben wfl" in den Zellen dieser 
Kan~lehen unter physiologisehen Bedingungen nieht finden kiJnnen. 

Die zweite Gattung yon Kan~lehen, welehe man im Kopf der Epididymis 
.antrifft, ist ganz anderer Art, sie pravaliert der ]~fasse naeh genommen weir tiber 
die Duetuli efferentes und bildet mithin den Hauptteil des ganzen Nebenhoden- 
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kopfes. Ill diesen Kanilchen haben wit es mit  nichts anderem zu tun als mit den 

vielfach verzweigten und ge~nlndenen Bildungen des Canalis epididymidis, in 

welchen sich die Ductuli efferentes bzw. die Coni vaseulosi fortsetzen. ~icht  nur 
ia n3orphologiseher, sondern auch in funktioneller Beziehung besteht zwischen 

diesen beiden, den ~ebenhodenkopf aufbauenden Kanileherdormen ein Untersehied. 
In morphologischer Beziehung handelt es sieh bier um durchwegs weitere, /nit einem sehr 

regelmiiltigenl faltenlosen, runden bis ovalen Lumen ausgestatte~e Tubuli, die eine deu~Iiche Basal- 
membran und um diese ein oft michtiges, ringfSrmig gesehiehtetes Bindegewebe mit elastisehen 
Fasern erkennen lassen. Die Epithelzellen haben einen hohen zylindrisehen Typus - -  sie sind 
durehwegs um ein bei~r~iehtliches hSher als die in den Duetuli efferentes. Die Kerne sind ova], haufig 
sehr in die Lingo gezogen, intensiv firbbar und si~zen bald mehr lumenw~rts, bald der Basal- 
membran benaehbart. Die Zellen ~ragen vielfaeh einen Flimmerbesatz. Dieser hat abet ein wesen~- 
lieh anderes Aussehen, ale wit es in den Cords vaseulosis gefunden haben. Wir sehen hier rdeht 
einzehe, parallel zueinunder geriehtete Flimmerhaare in das Lumen des Kan~Iclien vorragen, 
sondern diese konvergieren meis~ mi~ ihren distalen Eaden, verkleben an den Sloitzen miteinander, 
und geben so zur Bildung fSrlnlieher Z~pfen AnlaB, welche in das Kan~leherdumen hineinh~tngen. 
Ge~rennte Havre finder man im Vergleich zu diesen zusammengeballten relativ selten. 

Diese eigentiimliehen Formationen, welche man gesetzmil~ig in jedem Organ auffindeu 
karm, verleihen dem Epithel einen besonderen Charakter. Aigner, der sieh mit dem Studium 
dieser Verhiltnisse eingehend besehiftigt hat und naehweisen konnte, dab diese Flimmerbtischel 
rdemals Bewegtmgen auszufiihren imstande sind, meint, dab wir es hier gar rdeht mit eehten 
Flimmerzellen zu tun hubert, sondern dab die Epithelien Biirstenbesitze tragen, die je naeh der 
Phase des Sekretionszustandes ein geiindertes Aussehen darbie~en. Hierin liege tier grol3e Unter- 
schied gegerdiber den Epithelien tier Ducttfli efferentes; deft seien die Flimmerzellen konstant t~ttig, 
und dutch ihre Bewegung werde der Ganginhal~ fortgesehafft, bier abet besitzt die K~nalehen- 
wand kontr~ktile Elemente, welehe diese Al'beit iibernehmen. Flimmerbewegungen finden bier 
gar rdeht start. 

Gurwitseh vertritt einen ihnliehen S[andpunkt: fiir ihn sind die Haarbttschel App~r 
welehe flit die Sekre~en~leerung Yon grSl~ter Bedeu~ung erscheinen und wahrscheinlieh aueh art 
der Seka-e~cbereitung beteiligt sind. 

Wis dem auch sei, wit sehen aus dieser kurzen Darers]lung, dal~ wit es in 

diesem Abschnitt des 2%benhodenkopfes mit einem ganz anders gearteten Epithel 
zu tun haben; daft sieh hieraus dis Bereehtigung ableitet, zwischen den Conis 

vaseulosis und diesem Tell des Canalis epididymidis eine seharfe Trennung zu 
maehen, yon zwei ginzlieh versehiedenen Abschnitten im RTebenhodenkopf zu 

spreehen, versteht sich yon selbst. Erwihnt  muf~ noeh werden, dal3 x~ir in den 

znletzt besproehenen Kanilehen des Nebenhodenkopfes deutliehe Ersatzzellen 
vorfinden, auch hierin liegt wieder ein LTntersehied gegeniiber den Verhiltnissen 
in den Conis vaseulosis. Die Ersa~zzellen ]iegen unmittelbar der Basalmembran 

an, sind meist yon oben nach unten zusammengeplattete Elemente mit einem 
rundlichen Kern, das Plasma ist oft sehr spirlieh; die Zellen senden hiufig zipfel- 
fOrmige Fortsi tze zwisehen die Zylinderzellen. Wie hier gleieh betont sei, trifft 

man auf solehe Ersatzzellen nieht nur im Kopfanteff des C~nalis epididymidis, 

sondern aueh im KOrper und in tier Cauda. 
Die sekretorisehen Vorginge in d i e s e m  Absehnitt des Nebenhodenkopfes 
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~ind gleiehfalls reeht bedeutende, doeh nieht an allen Stellen gleiehmgl~ig ent-  

wiekelt;  so finder man  beispielsweise das Epithel  jener Kan~lehen, welehe sieh 
unmit te lbar  den Conis vaseulosis ansehliegen, durehweg in viel stgrkerer Sekretion, 

als dies im Kuppenante l l  der Epididymis  der Fall  ist. Warum eine solehe Ver- 
sehiedenheit herrseht,  ist nieht sieher zu entseheiden. H a m m a r  meint, dab 

der Intensi t~tsgrad der Sekretion abh~ngig sei yon der ?r des zugefflhrten 
Spermas,  und  dab gerade jane Partien,  welehe zuerst yore Strom getroffen werden, 

in besonderem Mal3e sekretorisehe Arbeit  leisten. Diese h n n a h m e  erseheint uns 

durehaus plausibel. 

Das Verhalten des Epithels der Kan~lehen ist zufolge dieses versehieden 

intensiven Sekretionsvorganges absehnittweise ein reeht differentes. Die mikro-  

skopisehen Bilder sind demnaeh oft ungemein kompliziert ;  ohne auf alle Details - -  

da fa r  unsere Zweeke tiberfliissig - -  einzugehen, sei hier nur etlieher soleher, beson-  
ders markan te r  Bilder Erw~hnung getan. 

Nan finder beispielsweise Zellelemente, und dies besonders wieder in jener Zone, wo die Coni 
vaseulosi einmiinden, welehe mit gelbliehen, pigmentghnliehen Kgrnehen so vollgepfropft sind, 
dab der Kern vSllig versehwunden ist; die Zelle erseheint vergr6t~er~ und gewissermagen aus den 
anderen hervorzutreten. Andere Zellen Mederum sind wie vakuolisiert, die Rotf~rbung des Plasmas 
ist verloren gegangen, der Kern ist basalwgrts geriiekt mid umgibt diese hellen Kugelbildangen 
oft halbmondfbrmig. Der Biirs~enbesatz der Zellen ist aueh bei diesen Sekretionszust~nden deut- 
lieh vorhanden und zeig~ dieselbe Verldebung an den Spitzen, wie sie Irtiher gesehildert wurde. 
Es gibt Kan~lehen, deren gesamtes Epithel in soleher Weise vergndert erseheint, daneben finden 
sieh abet aueh Tubuli, in darien nut einzelne Zellen ein solehes Aussehen darbieten. Nitosen kann 
man wiederholt auffinden. 

Im KSrper and Sehwanzteil des Nebenhodens herrseht ein viel gleiehartigeres Epithel- 
verhalten; die Kaniilehen sind zan~tehst etwas welter als im Kolof des Organs und besonde~s ent- 
spreehend den untersten Absehnitten der Cauda zu groBen HShlen umgeformt. Das Epithel ist, 
wie friiher sehon bemerkt, ein hohes Zylinderepithel mit typisehem Biirstenbesatz; gegen den 
Sehwanz zu nimmt seine HShe ab, ja in der Gegend des lJberganges der CaUda in den Duetus 
deferens finder man durehwegs ein reeht niedriges zylindrisehes Eioithel. 

Hhufig macht alas Epithel den Eindruek der Mehrsehiehtigkeit; ob tats~ehlieh eine solehe 
vodiegt, ist nicht ganz sieher zu entseheiden; dadurch, dab die Zellkeme oft in versehiedener HShe, 
bald mehr dam Lumen, bald mehr der Basalmembran benaehbart liegen und die Zellen, Sehr in die 
L~tnge gezogen, eng nebeneinander geprel]~ sind, wird ihre deutliehe Abgrenzung wesentlieh er- 
sehwert. 

An Eigentiimlichkeiten bietet der Zellbesatz dieser Organabselmitte Mannigffaches dar: 
eian~al stSgt man, und dies besonders in den untersten Partien des NebenhodenkSrpers and im 
Nebenhodensehwanz gar nieht selten auf knospenartige VorwSlbungen des Epithels in das 
Kaniilehenlumen hinein; diese protuberanzenartigen Formationen bestehen aus zahlreiehen kleinen, 
zilienlosen Zellen mit stark gefErbten kleinen Kernen; die Kerne sind oft gegen den freien Rand 
dieser epithelialen Knospe hingedr~ngt. Die Form solcher epithelialer Ausladungen ist eine reeht 
weehselnde, bald sind es plumioe, dem Zylinderzellbesatz breit aufsitzende Formationen, bald 
wieder langgestreekte, sehr~g ins Lumen vordringende Zellhaufen. 

H a m m a r  deutet  diese Produkte  als Degenerationsbilder - -  eine Auffassu.ng, 
tier wir uns nieht  ansehliegen mSehten, vor allem, w e l l  morphologisehe Eigen- 

t t imliehkei ten,  wie wir sie sonst bei Degenerat ionsvorgangen anzutreffen gewohnt 



sind, beispielsweise sehleehte Ffirbbarkeit des Zellplasmas und Kernes, hier v6llig 
fehlen. Wir glauben vielmehr, da.l~ dadureh besondere proliferatorisehe Ffihig- 
keiten des Kan~lehenepithels zum Ausdruek kommen, die mit den sekretorisehen 
Vorkommnissen in Zusammenhang stehel~; vielleieht soll so die Oberfl~iehe, aus. 
weleher das Sekret austritt, vergriJgert werden, vielleieht sind diese ZellklumperL 
als direkte u des Sekretes anzuspreehen; Bestimmtes k6nnen wit hiert~ber 
nieht aussagen. 

Auger diesen Epithelproliferationen sind als eigentfimliehe Vorkommnisse in den Kan~ileher~ 
noeh i n t r a e p i t h e l i a l e  HShlenbi ldungen  zu erw~hnen. Es finale11 sieh mitten im Epithel 
rundliehe his ovale Exkavationen, die dutch ein bald engeres oder weiteres Lumen mit der Liehtung 
des Tubulus in Verbindtmg s~ellen. Das diese HShlungen begrenzende Epithel ist in eigent/imlieher 
Weise gruppiert und geformt. Die Zellen sind sehmal, melu" plattgedriiekte, ohne Bttrstenbesatz,. 
ihre Kerne radi~r also dem Mit~elptmkte der HShlung zustrebend, geriehteL Dadureh gewinnt. 
es den Eindruek, als ob diese intraepitheliale ttShlenbildungen tats~ieblieh eine eigene epitheliale, 
t/egrenzung h~itten. A.b und zu sind diese Formation.en so umf~inglieh, dag man fSrmliehe ZysterL 
vor sieh hat. Im Inneren soleher HShlungen sieht man geronnene Sekretmassen. Wit glauben, 
daft man es lfier mit intraepithelialen Drtisenbildungen, ~ihnlieh wie sie ~.'on S ehaffer in del~ 
hSehsten Absehnitten des mensehliehen Nebenhodens aufgefunden wurden, zu tun haben. Erw~hnt: 
soll noeh sein, dag man solehe Vakuolen im Epithel oft unmittelbar der Basalmembran angrenzend 
finder; in diesem Falle Mrd di e Begrenzung yon den Ersatzzellen geleistet. 

ttaben wir im vorhergehenden die markantesten Erseheinungen im EpitheI 
emes normalen Nebenhodens angeft~hrt, so soll jetzt noeh kurz zur Frage Stellung 
genommen werden, welehe A ufgaben dem bier reiehlieh produzierten Sekret zu- 
fallen. V. d. S t r i eh t  hat seinerzeit die Lehre aufgestellt, daI~ das Sekret des 
Nebenhodens als N'~hrsubstanz fin ~ die Spermien anzusehen sei, H a m m a r  hat 
dieser eine zweite hinzugeft~gt: er meint, das Sekret diene aul3erdem noeh als Ver- 
dtilmungsfliissigkeit, welehe es den Spermatozoen mbglieh maeht, ,,ihre eigene 
Bewegungsfhhigkeit zu entfalten". Dies gehe aus dent differenten hussehen der 
Spermamassen in den versehiedenen H6hen des Nebenb_odens hervor. ,,Im Kopfe 
und im KSrper des Organes bilden sieh diehte, kompakte Strhnge, die das Zentrum 
des Lumens eimlehmen und yon den Zilienspitzen gleiehsam sehwebend gehaltea 
werden. Diese strangfSrmigen Spermamassen erseheinen meist spiralfSrmig 
gedreht' ', die zusammengech'~ngten Spermatozoen besitzen der huffassung Ham-  
mars gemag lfier keine aktive Bewegliehkeit, sondern werden dureh die Ein- 
wirkung der Zilien gleiehsam fortgesehraubt. Im Sehweife der Epididymis, wo 
bereits eine ordentliehe Nisehung der Spermien mit dem Sekret stattgefunden hat, 
liegen die Spermien nieht mehr so dieht beieinander, die Samenfaden besitzen bier 
bereits ihre Bewegliehkeit. Den Befunden Aigners naeh, dal3 den Zilien im 
Epithel des Nebenhodenkopfes und -kSrpers eine Flimmerbewegung t~berhaupt 
nieht zukommt, mug diese Vorstellung I Iammars  in gewissem Sinne eine Kor- 
rektur erfatn'en. Die Weiterbewegung des Kan~lelleninhaltes kann nieht auf 
Reehnung des Flimmerstromes, sondern auf Reehnung der Kan~lehenkontrak- 
tionen gesetzt werden; damit ist aueh besser erkl~rt, warum das Sperma in kork- 



zieherahnlich geformten Ziigen in den Kanglen ]left. Ubrigens vermag dieser letzte 
Punkt in keiner Weise das Wesentliche der Hammarschen Lehre hinsichtlieh der 
funktionellen Aufgabe des 1Xebenhodensekretes zu beeintrgchtigen. Aufa.Grund 
unserer UntersucMngen wtirden wir nun glauben, dab zu den zwei erw~hnten 
funktionellen Aufgaben aueh noeh eine d r i t t e  hinzukommt, die dar in  b e s t e h t ,  
E p i t h e l i e n  der v e r s c h i e d e n s t e n  Art ,  die aus dem t t o d e n  in die 
E p i d i d y m i s  a b t r a n s p o r t i e r t  w~rden,  hier  aufzulOsen and  so mSg- 
l i chs t  r a s ch  wegzuschaf fen .  Es ist ja eine bekannte Tatsaehe, daf~ das 
Hodenparenohym gegeniiber den verschiedensten Noxen ungemein empfindlieh 
ist (Cordes, Kyrle)~ und dafg als erste Reaktion auf die erlittene Sehgdigung 
eine intensive Epitheldesquamation erfolgt. Auf einzelne Details dieses Prozesses, 
vor allem auf die Schilderung der verschiedenen Zellformen, welche hierbei zustande 
kommen (riesenzellartige Bildungen usw.), kann und braucht hier nicht einge- 
gangen werden. Diese Erscheinungen lassen sich nieht nur immer wieder im 
mensehliehen Material feststellen, sondern aueh im Tierexperiment naehweisen, 
und gerade im letzteren kann man fiber die weiteren Schicksale dieser Elemente 
Aufsehlul~ bekommen. Wenn man den Nebenhoden eines Tieres zur Zeit unter- 
sueht, wo die Epitheldesquamation im Hodenl beispielsweise im Anschlul3 an Gefgft- 
verletzungen, im hOehsten ~'Ial~e vor sieh geht, so sieht man dortselbst, zun~ehst 
die Lumina der Coni vasculosi maximal dilatiert und vollgepfropft nfit einem 
Gemisch yon Spermien und abgestol~enen Hodenze]]en. Letztere sind an ihrer 
eharakteristischen Form - -  zum Tell mehrkernige Elemente, zum Tell einkernige 
Zellen mit recht grol3em Kernklumpen - -  leieht erkennbar. Auch in den Kan~l- 
chert des ~N~ebenhodenkopfes lassen sieh solehe Elemente auffinden. Sie liegen 
hier in de rmi t  Eosin homogen rot gefgrbten Sekretmasse suspendiert; vielfach 
zeigen diese Zellen schon morphologische Unterschiede gegentiber den gleiehartigen, 
welche sich noch in den Hodenkanalehen befinden; dort ist der Kern beispiels- 
weise ungemein groI] und intensiv fgrbbar, das Plasma deutlieh abgegrenzt, hier 
sind die Kerne oftmals sehon vial sehwgcher tingiert, hgt~fig nur mehr sehatten- 
artig angedeutet, der P]asmaleib ist gelegentlich nieht mehr vSllig abzugrenzen; 
schliel~lieh stOl~t man auf Protoplasmamassen, die kernlos sind und die in dem 
Sekret des Kanglchens aufzugehen scheinen. Wir meinen, dab diese Bilder nut 
in dem Sinne gedeutet werden kOnnen, dab bier eine AuflOsung soleher aus dem 
Hoden stammender Zellen vor sieh geht. Eine Stiitze effghrt diese Vorstellung 
dadureh, dal~ in den untersten Abschnitten der Epididymis, also beispielsweise in der 
Canda, solche Elemente iiberhaupt far nicht oder in viel geringere r Zahl gefunden 
werden als im Kopfteil des Organs. I-Iier seheint haupts~iehlich die Stgtte dieses 
Abbauprozesses zu sein. Diese dritte Aufgabe~ we]ehe wit dem Sekret tier Epidi- 
dymis zusehreiben, halten wir ffir recht bedeutungsvol]. Es wurde frtiher sehon 
bemerkt, wie hgnfig im menschlichen Material der Prozel~ tier Epithe]desquamation 
im Samenkanglehen aufzufinden ist. Zur Illustration sei dem zugefiigt, dab bei- 



spielsweise bei keiner akuten Allgemeinerkrankung, also Pneumonie, Typhus usw., 
eine solehe Seh~digung des Hodenparenehyms vermil~t wird; nattirlieh erfolgt auf 
dem Wege tier Epithelregeneration sehr raseh eine Restitutio ad integrum. Es 
mtissen demnaeh bei solehen Erkrankungen keine bleibenden Seh~digungen resul- 
tieren, wie nebenbei betont sei. Einer Yon uns (Kyrle) hat in der Nonographie 
,, [2ber die tlegenerationsvorgange im tierisehen und menseh]iehen Hoden :' auf diese 
Fragen seinerzeit eingehend hingewiesen. 

Bei der ttS=ufigkeit dieses Vorkommens mug nun die ]?rage besonders inter- 
essieren, was gesehieht mit den abgestogenen Epithelmassen, werden sie eventuell 
bei der Ejakulation elhniniert oder gehen sie auf der weiten Bahn dureh die ab- 
fiihrenden Samenwege zugrunde ? I m  Ejakulat sind bisher solehe Elemente nieht 
naehgewiesen worden, und wir glauben auch gar nieht, dal~ sie sieh dortselbst finden 
werden. Unserer Vorstellung naeh wird dieses Material im Nebenhoden weg- 
gesehafft. Die friiher gesehilderten Befunde seheinen uns der Ausdruek ftir diese 
Thtigkeit des NebeI~hodensekretes zu sein. Es khme demzufo lge  der Epi -  
d idymis  im gewissen Sinne die Rolle eines F i l t e r s  zu - -  das Spe rma  
k a n n  h ier  ge legen t l i eh  yon u n b r a u e h b a r e n  ep i the l i a l en  B e i m e n g u n -  
gen be f re i t  werden.  

Ob aueh Sperma im Nebenhoden aufgelOst werden kann, ob dem Organsekret 
demnaeh atteh naeh dieser Riehtung eine besondere Qualit5t zukommt, kSnnen 
~ir nieht sieher entseheiden, sind aber eher geneigt, eine solehe Frage zu verneinen; 
und dies auf Grund yon Ergebnissen, welehe uns Versuehe gebraeht haben, in denen 
Unterbindungen des Samenstranges vorgenommen worden sind. 

Wir wollen hier wiederum, wenn aueh nieht streng zum Thema geh6rig, au~ die Frage der 
Samenstrangunterb~ndung etwas ngher eingehen und hierbei den yon uns anderwar~s ~) prazisierten 
Standpunkt neuerlich betonen, haupts~iehlieh deshalb, um den yon versehiedenen Experimeii- 
tatoren immer wieder aufgestellten Behauptuiigen, dm'eh die Unterbindung des Vas deferens 
kSnne eiiie Atrophie des Testikels herbeigeftihrt w e r d e n -  ein Versuehsergebnis, das als Grund- 
lage oder als unterstiitzendes Moment ttir oft weitgehende Sehlugfolgerungen benutzt wird, mit  
a l lem Naehdrueke  en tgegenzu t re t en .  Unsere Versuehe habei i  uns ge lehr t ,  dab  
dureh die Un te rb indung  des Vas deferens eine At rophie  des Hode i ipa renchyms  
f iberhaupt  n ieh t  erzeugt  werden kann.  Wit  bezeiehnen alle diesbezfigl ieh gegen- 
te i l igen  Mi t te i lungen ,  welehe sieh in der L i t e r a t u r  t inden,  als unrieh~ig. 

Die Saehe ist grundsatzlieh ja sehr einfaeh zu entseheiden: ein eiiiziger Fa l l ,  in welehem 
bei de ra r t i gen  Mal~nahmen die At roph ie  des Hodens ausb le ib t ,  beweis t  fiir die 
endgfi l t ige LSsung der Frage  mehr, als noet~ so ~qele gegente i l ige  Resu l t a t e  
zusanlmengenommen.  Nun verffigen wir fiber drei Experimente, bei welehen die Trennung 
des Vas deferens den Hoden trotz langen Intervalls post operat, in seiiier Funktion nieht zu stSren 
vermoehte. Einen dieser F~il]e hat Kyr l  e sehon gelegentlieh eines Vortrages (191~ o) in derDeutsehen 
p~tho]ogisehen Gesellseha~t zu Stral3burg erw~ihnt. Das betreffende Tier hat ein Jahr naeh der 
Operation keiner]ei Atrophie des Testikels dargeboten. Der Nebenhoden zeigte sieh wall geffillt, 
die einze]nen Windungen des Cana]is epididymidis waren zystenartig erweitert, beim Dureh- 
sehneiden des Organs entleerte sieh reiehlietl Fliissigkeit~ in der unzahlige Spernfien vorhanden 

1) Wiener kiln. Wochenschrift 1914, Nr. 27. 
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waren. Zwei weitere Versuche, die wir zur eigenen Kontrolle angestellt hatten, vertiefen in der- 
selben Weise. Die Tiere lebten 4 bzw. 6 5[onate post operationem und in jedem dieser F~ille zeigten 
sieh die Hoden bei der mikroskopischen Untersuehung vollkommen ungesehiidigt. Die Spermato- 
genese war iiberall in roller Funktion, 

Uns erseheinen diese Befunde absoht beweisend, mn behaupten zu kSnnen, dab man 
dutch Unterbindung des Samenstranges den tIoden nieht zur Atrophie bringen 
kann. Der Grund, warum versehiedene Experimer/tatoren zu gegenteiligen Sehlfissen gekommen 
sind, ]iegt unserer Meinung naeh darin, dag dieselben bei derartigen 0perationen Gei~IJe verletzt 
haben. Aueh ~dr konnten das Versuehsergebnis sofort zu einem anderen gestalten, wenn wir bei 
Durchtrennung des Vas deferens nieht sol-gffiltigst darauf aehteten, Ge~gl~sionen zu vermeiden; 
besonders jones Gef~ welches den Samenstrang eng anliegend begleitet, mul3 under allen Um- 
~t~nden geschon~ werden. Haben wit es gleichzeitig mit dem 8amenstrang abgebunden, so konn~en 
-~'ir jedesmal eine Seh~idigung des Testikds wahrnehmen. Auf Grund dieser Grfahrungen 
behaupten wir, dab alle jene, welehe angeben, dutch einen Versehlug des Samen- 
~stranges den Hoden zur Atrophie zu bringen, irren. Dieses Resultat  ist bedingt 
.dutch Oef~131gsionen, welehe bei der Operation gesetzt werden. 

Zufallsbefunde bei Sektionen haben aueh flit das mensehliehe Material den Beweis der 
ttiehtigkeit soleher Auffassnng erbraeht (Veroeay, Anspranger). Veroeay hatte, wie wir 
auf Orund freundlieher ~fitteilung wissen, erst k~irzlieh wieder Gegelegenheit, einen Fall zu obdu- 
zieren, der in ttberzeugendster Weise das Zutreffende dieser Behauptung dartut; er wird den inter- 
essanten Befund demnaehst ausft~hrlieh nfitteilen; kurz gesagt, land er bei einem 70jahrigen 
3lann einen einseitig, angeborenen Defekt des Vas deferens und der Epididymis neben zahlreiehen 
anderen EntwieklungsstSrungen. Der entsprechende Testikel zeigte Spermiogenese. Das tlete 
testis war vorhanden - -  ein gleiehfalls sehr wiehtiger Befund fttr die Frage der Herkunft des Rete --,  
ja es befand sich geradezu in einem hypertrophisehen Zust.and: die einzelnen Sehlauehe wa~'en zu 
weiten Lakunen, stellenweise zu fSrmliehen Zysten umgewandelt und tiberall vollgepfrop~t mit 
Spermien. Es hatte also bei diesem Individuum der g5nzliehe Defekt der ab- 
f~ihrenden Samenwege keine Atrophie des Testikels zu erzeugen v e r m o e h t - -  
ein fSrmliehes Experimentmn erueis zur endgtiltigen LSsung der hier diskutierten Fragen. 

ida nun, um zum Ausgangspunkt dieser ErSrterung zuriiekzukehren, in den 

Nebenhodenkana.lehen, welehe naeh auf soleher Weise vorgenommener Samen- 

strangsunterbindung mit Spermien maximal gefiillt sind, der Epithelbesatz vielfaeh 

niederer ist, als wires  unter normalen Umstgnden finden, ja stellenweise geradezu 
den Findruek hervorruft, als ob er unter dent Drueke des Kan~leheninhaltes atro- 

phiseh wt~rde, nfithin die Bedingungen flit entsprechende Sekretion schleehtere 

sind, zweifeln wir daran, dag bier ein Abbau des Spermas auf dent Wege der Auf- 
15sung desselben, ~ihnlieh, wie w i r e s  ftir die desquamierten Hodenzellen frtiher 

besehrieben haben, erfolgt. Man mtil~te fiir einen solehen Prozel~ doeh eine reich- 
liehe Produktion yon Sekret postulieren, yon  einem Epithel, das in funktioneller 

ttinsieht Einbulge erlitten zu haben seh.eint, kann man diesbeztiglieh kaum be- 

sondere Fghigkeiten erwarten. Tatshehlieh findet man aueh an den Spermien 
keine Untersehiede in der Tinktion, aus weleben man auf etwaige zugrunde gehende 
Elemente sehliegen kSnnte. Auf wetche Weise in diesen Fgllen Sperma abgebaut 
wird - -  bei der fortwahrenden Produktion yon solehem und bei der UnmSgliehkeit 
eines entspreehenden Abflusses mul~ dies irgendwie gesehehen - - ,  dart~ber kSnnen 
wir niehts Sieheres ausss.gen. ~rir mSehten nur einige Befunde, auf welehe wir in 
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unserem ~laterial gestogen siud und die sieh auf die Fragen zu beziehen scheinen, 
registrieren, oh ne abel" d~ran derm~len irgendwelehe weitgehenden Schliisse zu 
kniipfen; es sell dies zu einem spgteren Zeitpunkt gesehehen, wenn uns neues, diese 
Befunde bestgtigendes und erggnzendeg Material zur Verfiigung steht 1). 

Bei einem Tier (Hund Nr. 52), dem beiderseits der Nebenhodensehwanz und 
-kiJrper reseziert worden war (Operation am 21. XI. 1911), zeigte sieh ca. 5 ~  Monate 
post operationem (TiJtung des Tieres am 10. V. 191_2) eine pr~lle Fiillung der 
restierenden Nebenhodenkan~lehen nfit Sperma; der Testikel befand sieh in yeller 
Funktion. 

Es hatte also, wie wit hier nebenbei bemerken mSchten, selbst dieser wesentlieh sehwerere 
Eingriff als die Unterbindung des Vas deferens keine Atrophie des Nebenhodens herbeizufiihren 
vermoeht, und zwar nur desh~lb, wie wir uns aus aaderen, gegenteilig verlaufenden Versuehea 
iiberzeugen konnten, weil wir bei der Operation keine wiehtigen Gefal3e vefletzt hatten: Nieht. 
immer ist es uns gelungen, ein gleiehes Versuehsergebnis zu erzielen, man is~ diesbeztiglieh mehr 
weniger dem Zufall ausgesetzt. In 3 Fallen win'de der Testikel, trotzdem wir die grSl~te Vorsieht 
angewendet hatten und meinten, genau in derselben Weise vorgeggngen zu sein, wie im erstea 
Falle total atrophisch. Wit k/Jmlen demnaeh nieht genau sagen, auf welehe GefagS, ste vornehmlich 
zu aehten is~, urn bei solehen Opera~ionea alas Zugrundegehen des Testikels hintanzuhat~en. 

Auffallenderweise f~nden wir nun in der Serie dutch diesen Nebenhodenrest 
an einzelnen Stellen Spermien  aueh im Bindegewebe zwisehen den Ka-  
nglehen,  und  zwar n ieh t  in wenigen Exempla ren ,  sondern  zu gr~l~e- 
ren  t t e rden  gehguf t ,  ganz naeh Art  yon I n f i l t r a t e n  (Fig. 1, Taf. I). Viel- 
faeh war das Zwisehengewebe geradezu iibersehwemmt mit diesen Elementen, 
die Kan~tlehen erseheinen f6rmiieh auseinandergedrgngt; dal~ es sieh um Sperm~ 
handelt, davon tiberzeugt man sieh am ersten Nick ins Nikroskop. Die Form der 
Fgden ist so charakteristiseh, dal~ sie nfit gar niehts anderem verweehselt werden 
kann. Erwahnt sell noeh sein, dal~ das Sperma vielfaeh mit Zellen vermiseht ist, 
wie wit sie aueh innerhalb der Nebenhodenkanalehen vorfinden. Entztindliehe 
Elemente fehlen vollkommen. 

Es hat dieser Sehildernng naeh hier zweifellos ein Austritt yon Sperma ins 
Zwisehengewebe stattgefunden, undes fragt sieh, wie diese auffallende Tatsaehe 
zu erklgren sei. Am einfaehsten w~ire es wohl, daran zu denken, dal~ im Ansehlug 
an irgendein Trauma Verletzungen der Kan~lehenwand, Zerrei~ungen derselben 
vorgekommen sind und dal~ dadureh der Weg gegeben war, auf welehem alas Sperma 
ins Zwisehengewebe austreten konnte. Nun findet sieh aber in der Serie hierfiir 
kein Anhaltspunkt; die Kanglehenwand ist an den in Frage kommenden Stellen 
durehweg intakt, nirgends ist eine Dehiszenz derselben festzustellen. Aueh liegen 

~) Der folgende Absehnigf~, betreffend das Vorkommen yon Sperma im Zwisehengewebe des 
Hodens and Nebenhodens, sowie in den Gefiigen der Epididymis is{ in der friiher zitierten 
Arbeit (Wiener klinisehe Woehensehrift 19VI, gr. 27) bereits mitgeteilt; Mr itihren diese 
Befunde in derselben Form hier neuerlieh an, weil sie uns unzweifelhaft in den tlahmen 
tier vorliegenden Arbeit zu gehSren seheinen, und wit ferner entspreehende Abbitdungen 
beibringen wollen. 



1 1  

diese tterde yon Spermien nieht etwa jener Stelle benaehbart, we seinerzeit 
die Durchsehneidung der Epididymis stattgefunden hatte, sondern mitten im 
restierenden Organteil; man kann demnaeh nicht glauben, dab bei oder naeh 
der Operation aus dem erSrfneten Kant, leben Sperma ausgeflossen und ins 
Zwisehengewebe geraten sei, wie wir derartiges bei anderen ghnlichen Ver- 
suehen gelegentlich feststellen konnten. Ubrigens kann derartiges iiberhaupt 
nur in den ersten Tagen naeh der Verletzung vorkommen, solange noeh 
keine Vernarbung an der Sehnittflgehe eingetreten ist, und auf solehe Weise 
ins Zwisehengewebe gelangtes Sperma miil~te bei einem Zeitraum yon mehr 
als 5 ~onaten, wie er bier vorliegt, l~tngst weggesehafft sein. Wit glauben 
also nieht, dab man mit solehen Annahmen das Riehtige treffen wtirde. 

Eine siehere Erkl~trung kSnnen wir fttr diese Befunde, wie oben sehon an- 
gedeutet, nieht geben; daran denken mug man aber, wie wir meinen, ob es nieht 
mSglieh wgre, dab Sperma unter gewissen Bedingungen besonders im Bereiehe 
der Coni vaseulosi ins Zwisehengewebe auswandern kann, um hier dann weiter 
abgebaut zu werden. Bei tier aktiven Bewegliehkeit, welGhe den Spermatozoen 
zukommt, erseheint uns dies gar nieht so unmSglieh. 

Erwghnt sei als weiter interessante Tatsaehe in diesem Fall noeh der Umstand, 
dab aueh im ttoden an einer Stelle Sperma im Zwisehengewebe aufgefunden wurde. 
DaM beigegebene Bild (Fig. 2, Tar. I) lgl3t die Verhaltnisse deutlieh erkennen 
und maeht eine eingehendere Sehilderung iiberfliissig. 

Der zweite Befund, den wir bier verzeiehnen wollen, gleiehfalls ohne irgend- 
welehe Sehltisse dermalen daran Zu kntipfen, erseheint noeh viel merkwiirdiger; 
wit  haben  be i  e inem Tier Spe rmien  in den Gef~13en des Hodens  
und  Nebenhodens  ge funden ,  und  zwar sowohl  in den Ar te r i en  als 
in den Venen. 

Das Material s~ammt yon einem Hund, wdeheln beide Samenstr~nge unfGerbunden wordeu 
waren (Tier Nr. 109: Unterbindung der Vasa defierentia am 11. November i913, Exstirpation 
.des einen Hodens am 2. Dezember 1913, des zweiten am 10. 1Vial 1914). 

In dem zuletzt exstirpierten Organ, das dutch den Eingriff nieht im geringsten 
geseh~digt worden war, demnaeh volle Spermatogenese in den Hodenkanhlehen 
erkennen lielB, fanden wit die Nebenhodenkan~lehen wiederum vollgeftillt mit 
Spermatozoen; und aueh im ZwisehengeWebe konnte man stellenweise kleinere 
Her@ yon Samenf~den antreffen, dies aussehlieNieh ira Bereieh der Coni vaseulosi. 
Die Spermien ]agen hier in Gewebsspalten unmittelbar den Kan~lchen benaehbart. 
Aul3erdem enthalten - -  und das ist nun das merkwtirdige - -  aueh die GefhBe 
Sparmien, und zwar wie oben sehon angedeutet, sowohl Arterien als Venen (Fig. 3, 
Tar. I). GrolBe und kleine GefN3e bieten den Befund in gleiehem 3lal~e dar. Die 
Spennien sind zwisehen den B]utkSrperehen gelagert, ab und zu maeht es den 
Einch'uek, als ob eine Lagebeziehung zu den Gefhlgendothelien besttinde in der Weise 
n~mlieh, dab sieh die Samenf~den letzteren an]egen. Im Bereiehe des Plexus 
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pampiniformis kann man fast iiberall derartigen GefN~inhalt antreffen, allerdings 
nieht an allen Stellen in gleieher ReieNiehkeit; in einzelnen Gef~gen liegen aul3er- 
ordentlieh vide, oft ganze Klumpen yon Spermien, die yon Blutktirperehen um- 
geben werden, in anderen wieder ganz wenige. Serien- und Stufensehnitte zeigen, 
dab der Befund konstant in dem erw~hnten Gef~13bezirk vorhanden ist, was uns 
deshalb aul~erordentlieh wiehtig erseheint, weft damit der eventuelle Einwurf, dag 
es sieh bier um etwas bei der Pr~tloaration des Materials zuf~illig Entstandenes handeln 
ktinnte, yon selbst hinfiillig wird. Wir halten es ftir ganz ahsgesehlossen, dag solehe 
Umst~nde bier in Betraeht kommen. Wenn man beispielsweise meinen wiirde, 
dag das beim Einsehneiden des lebenswarmen Nateriales vor der Konservierung 
aus den Kan~ilehen hervorquellende, iiber die Sehnittfl~ehe rinnende Sperma 
in die Gef~ge hineingelangen k~nnte, mithin die erwiihnten Bilder als kadaveriJs 
entstanden aufzufassen w~ren, so dtirfte man nur in jenen Zonen, die unmittelbar 
der Sehnittfl~tehe angrenzen, derartiges auffinden, nieht aber in davon entfernten 
Gewebspartien. Denn wie sollte es dorthin gelangen ? Ist also das ubiquit~re Vor- 
kommen, beispielsweise in alien Absehnitten des Plexns pampinilormis an nnd 
fiir sigh sehon ein sieherer Beweis, dal~ das Sperma zu Lebze i ten  des Versuehs- 
tieres in die Gef~il3e gelangt sein mug und nieht erst dureh einen Zufall bei der 
Pr~iparation, so liegt ein zweites, ebenso wiehtiges Argument fiir solehe Vor- 
stellungen gewil~ aueh noeh in dem Umstande, wie alas Sperma in den Gef~gen 
liegt. Es ~n~rde oben sehon bemerkt, dal3 die Samenf~den vielfaeh unmittelbar 
dem Endothel anliegen, anderenorts ganz regelm~iNg zwisehen den Blutki~rperehen 
sigh finden; bei einem traumatiseh in das GefiiNumen eingespregten Material 
k6nnte man sieh irgendwelehe besondere Lagerung iiberhaupt nieht ausdenken. 
Wir lehnen, mnes  noehmals zu betonen , eine Vorstelhmg, dag in unserem Falle 
das Vorkommen des Spermas in den Gef~gen nieht auf Reehnung eines vitalen, 
sondern kadavertisen Prozesses zu beziehen sei, entsehieden ab, sind allerdings 
andererseits night in der Lage, far unsere Annahme n~there Beweise odor eine Er- 
kl/irung beizubringen. 

Nun wollen wir uns tier Sehilderung jener Befunde zuwenden, welehe wir bei 
Verletzungen der Epididymis erheben konnten; wir miissen vor allem feststellen, 
dal~ dem Ep i the t  des Canalis ep id idymidis ,  ganz gleiehgii l t ig,  
welehen Absehn i t t  desselben man in Be t r aeh t  zieht ,  eine i iberaus 
grol~e P ro l i f e r a t i ons f t i h igke i t  i nnewo hn t ;  ist i rgendwo eine Ver- 
l e t zung  gese tz t  worden,  so beginnt  in u n m i t t e l b a r e r  N~ihe der-  
selben am Ep i the l  eine aul~erordent l ieh rege Kern-  und Zel l te i lung,  
es f i ihrt  dies nun v i e l f a e h ' e i n e r s e i t s  zu einer V e rb re i t e rung  des 
Kan~tehenep i the l s  - -  ge legent l ieh  kann  so alas Kan~ lehen lumen  

v e r l o r e n  gehen - - ,  ande re r se i t s  aber w u e h e r n  diese Zellen aus den 
Kan~lehen  hinaus  in das Granul~ t ionsgewebe ,  welches sieh am 
Orte tier Ver le tzung  en twieke l t ,  b i lden hier  ve rseh ieden  ges ta l t ige  
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V e r M n d e  mi t  oder ohne L u m e n  und  bewi rken  so, dal~ F o r m a t i o n e a  
I 

zus t ande  k o m m e n ,  die man  Ms neugeb i lde t e  Kan~lehen  a n s p r e e h e n  
muft. Wit wollen diese Vorg~tnge an einigen F~llen n~ther auseinandersetzen. 
Zuerst seien die Verh~ltnisse besehrieben, wie sie wenige Tage naeh einer Ver- 
letzung angetroffen werden. 

Bei dem Versuehstier Nr. 117 haben wit am 20. April 1913 auf einer Seite den Nebenhoden 
bis auf ein kleine; Stiiek des Nebenhodenkopfes reseziert, hierauf die Sehnittfl~ehe des Samen- 
stranges an die der Epididymis adaptier~. Am 24. April, Mso 4 Tage naeh der Operation, wurde 
der Testikel saint Anhang exstirpiert. 

Auf einem Sehnitt dutch das Operationsgebiet sieht man zun~ehst, dal3 tier Nebenhodeltrest 
stark dm-ehblutet ist, iiberall finden wir im Bindegewebe zwisehen den Kanglehen grSl3ere und 
kleinere tIaufen yon roten BlutkSrperehen, stellenweise sind die Kan~lehen yon breite~ Ztigen 
soleher umgeben. Das ]~pithel derselben lgl]t absehnit~sweise keine besonderen Verfmderungeit 
erkennen, besonders in den der Verletznng entfernteren Teilen. Man tfifft bier Tubuli, die hohes 
Zylinderepithel mit Flimmerbesatz tragen, gerade wie in einem normMen Organ. Ab und zu ~rete~t 
allerdings hier die Ersatzzellen sehon ganz deutlieh hervor. Neben diesen Typen gibt es aber aueh 
Kan~lehen, die eine ganz andere Wandbekleidung darbie~cen, vor allem die ZylinderZellen mit den 
Flimmerbtiseheln g~nzlieh vermissen lassen; dafih" finder sieh ein oft vielsehiehtiges Epithel, das 
aus ziemlieh grol]en, ovalen bis rundliehen Zellen mit hellem Protoplasma and gut gefgrbten, nieht 
allzu grofJen randen Kernen aufgebaut ist. 13befall sieht man diese Zellen in mitotiseher Teilung. 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daft wires hier mit AbkSmmlingen der 
Ersatzzellen zu tun haben; dafter spricht nieht nur die morphologisehe Identitat, 
sondern vor allem aueh der Umstand, daft man in den ersten Stadien dieses X~hmhe- 
gungsprozesses einen solehen Zusammenhang direkt naehweisen kann. Am besten 
eignen sieh hierzu jene Stellen, wo nieht das gesamte Kan~lchenepithel derartig 
ver~tndert erseheint, sondern wo neben flimmertragenden Zylinderzellen nur dort 
und da Elemente vom frtiher erwghnten Aussehen aufzufinden sind; und solehe 
Stellen trifft man ungemein hgufig. Beispielsweise ist in einem Kan~lehen ent- 
spreehend der halben Zirkumferenz der Epithelbesatz normal, die andere H~lfte 
tragt keine Flimmerzellen mehr, daftir finden sieh dort, bereits mehrsehiehtig 
iibereinander gestappelt Zellen yon oben besehriebenem Exterieur. Gelegentlieh 
zeigt nur ein ganz kleines Segment der Kan~lehenwand solehes Epithel, t~berall 
sonst sitzen der Basalmembran normale Zellen auf. Und gerade aueh an diesen 
Stellen lassen sieh in den Ersatzzellen Mitosen auffinden. Hie and da bohren sieh 
diese proliferierenden Zellen entlang der Basalmembran f0rmlieh unter das Zylinder- 
epithel hinein, dieses yon der Unterlage abhebend. Am intensivsten zeigen solehe 
EpithelverMltnisse jene gan~tlehen, welehe der Opeiationswunde unmittelbar 
benaehbart liegen and daher, wie oben bemerkt, yon Blutungen umgeben si~ld. 
Hier kommt es oftmals fast oder tatsgehlieh ganz zum Versehlusse des Kanglehen- 
lumens dureh die proliferierenden Epithelzellen. 

Aufter den Erseheinungen im I n n e r e n  zahlreieher pr~texistenter Tubuli 
finden sieh aueh noeh auf terhalb  dieser bemerkenswerte Epithelverh~ltnisse. 

Vor allem st0Bt man im Bereiehe der Wunde maneherorts auf versehieden gestaltige Epithel- 
zellverbgnde, die in jenem loekeren, detritusartigen Gewebe, wie man es in den ersten Tagen naeh 
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jeder Verletzung finde~, eingebettet liegen (Fig. 4, Taf. I). Zum TeiI sind es kugelartige, mit oder 
ohne Lumen ausgestattete Epithelnester, zum Teil aber langgezogene buehtige, ein breiteres Lumen 
darbietende Formationen; nirgends sitzen die Epithelien einer Basalmembran auf, was besonders 
betont sei, morphologiseh tragen sie durehaus die Charaktere der Ersatzzellen. Dadureh, dal~ es 
gelingt, in der Serie den Zusammenhang dieser Epithellager mit deal Kan~ilehenepithel naehzu- 
weisen, kann beztiglieh ihrer tterkunft niehts zweifelhaf~ sein. 

Man hat  demnaeh mit  der Tatsaehe zu reehnen, dab bei derartigen Ver-  

letzungen des Nebenhodens dureh das proliferiende Kan~lehenepithel,  und  zwar 

vor allem der Ersatzzellen, eine Neubildung yon epithelialen Format ionen aul~er- 

halb der alton Kan~lehen erfolgt. 
Welehe Wueherungsintensit/~t d e m  Nebenhodenepithel  innewohnt,  dies kann  

man  am besten aus den Verhgltnissen im Bereiehe einer Naht  odor Ligatur er- 

messen. Die beigegebene Abbildung (Fig. 5, Taft I I )  soil dies illustrieren. 
Das Yaterial stamm~ yon einem Hund, dem eine Keilexzision im Nebenhodenkopf mit daraui- 

folgender Vere]nigung der Wlmdfl~ehen gesetz~ wurde (Tier Nr. 100: Operation am 18. Oktober 
1912, Exstirpation des Teseikels am 11. Dezomber 1912). 

Nan sieht hier, etwas mehr als 3 Woehen post operationem, mitten im Narbengewebe eine 
Naht umgeben yon einem stellenweise mehrsehiehtige n epithelia]en Belag. Der Typus tier Zellen 
ist iener, wie er oben besehriebei ! wurde, nut dab die Elemente vielfaeh noeh niederer sind. 

Dal3 das Epithel  die dureh Ligaturen im Gewebe prgformierten Bahnen fiir 

seine Wueherung benutzt ,  ist in unserem 5Iaterial augerordentlieh haufig zu kon-  

statieren. 

Ganz ahnliehes zeigt in sehr sehi~ner Weise Fall  42 an einer Stelle (Fig. 6, 

Taft I I ) .  
Bei diesem Hund ist am 9. 5I~irz 1913 ein grol~es Stitek des Nebenhodenk/irpers reseziert, 

die Wundfl/tehen hierauf dureh Naht vereinigt worden. 8 Tage naeh der Operation erfolgte die 
Exstirpation des Testikels. 

Im Bereiehe tier Operationsstetle, die dureh junges Narbengewebe bereits versehlossen ist, 
sieh~ man nun epitheliale Sehlguehe yon versehiedener Form. Die Zellen sind yon der gleiehen 
Art, wie sie fr/iher besehrieben wurden, nirgends Zylinderzellen mit Flimmerbesatz. Sie sitzen 
dem jungen Narbengewebe umnittelbar auf, ohne da3 eine Basalmembran im strengen Sinne 
des Wortes vorhanden wgre. Einer dieser Sehlguehe, der ein vielsehiehfiges Epithel tr~tgt, setzt 
sieh mi~ seinem Epit~helbesatz auf die freie Oberflgche der Narbe fort, wobei das Epithel immer 
niedriger Mrd. Gleiehzeitig gliedern sieh x~on ihm seitliehe Epithelknospen ab, die im Zentrum 
ein Lmnen erhalten und so sehon ale neugebildete Kanglehen imponieren. In der Sehnittserie 
dutch diese Stelle lagt sieh deutlieh erkennen, dal3 alle diese Sehlauehbildungen untereinander 
zusammenh/ingen und sieh endlieh in das Epithel eines pr~existenten Kan/flehens fortsetzen. 
Das reiehliehe Vorkommen yon ~'Iitosen im Epithel dieser Sehlauehe sei noeh besonders bemerkt. 

W i r  k i ) n n e n  das  A u f t r e t e n  y o n  s o l e h e n  W u e h e r u n g s b i i d e r n  i m  
A n s e h l u s s e  a n  V e r l e t z u n g e n  des  N e b e n h o d e n s  ale  e t w a s  G e s e t z -  
m g g i g e s  b e z e i e h n e n ,  in  u n s e r e m  r e i e h e n  M a t e r i a l  i s t  a u e h  n i e h t  
e in  F a l l ,  in  w e l e h e m  wi r  es v e r m i g t  h /~ t ten .  

Was das weitere Sehieksal soleher neu entstandener Epithelsehlfiuehe anlangt,  

so ist zungehst festzustellen, dal~ sieh das Bindegewebe in tier Umgebung derselben 
oft ringfi~rmig sehiehtet, so dag in Nteren F/~llen hgufig ganz dieke Lager yon 
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derben Bindegewebsfasern die Epithelhaufen einsehliegen. Wenn die Lumen- 
bildung im Zentrum eine entspreehende geworden ist, so bekommt man an solehen 
Stellen den Eindruek, dal3 Kan~lehen mit ungemein dicker Wand vorliegen. In 
Fig. 7, Taft I I  ist eine solehe Stelle wiedergegeben. 

Das Pr~parat stammt vo• einem Tier, welehem ebenfalls ein groges Stiiek des Nebenhodens 
reseziert worden war, --  hierauf Vereinigung der Wundri~nder (Hund Nr. 48, Operation am 22. April 
1913, TStung des Tieres am 28. Nai 1913). 

In der Operationsnarbe liegen Kan~lchen, ungemein vielgestaltig, mi~ Buehten and Vor- 
sprtingen; sehon ihre Form allein ]~il~t die Annahme, dab es sieh bier um pr~exis~ente Tubuli handle, 
nieh~ zu. Das Bindegewebe, in welehem sie liegen, ist ein derbes, skin'hotisehes, din% wo dem- 
selben das Epithel nnmittelbar aufsitz~, stellenweise zu breiten B~ndern gesehichtet. Das Epithel 
selbs~ ist ein niederes Zylinderepi~hel, einsehichtig, ab und zu maeht es alterdings den Eindruek, 
als ob zwei geihen platter Zellen tibereinanderliegen wfirden. Jedenialls sieht es nieht so aus, als 
wean bier ein zur Sekretion tiiehtiges Zellmaterial vorhanden w~re, vielmehr gewinnt man die 
Vorstellung, dal~ sieh dasselbe im Zustande relativer Atrophie befindet. 

Wir meinen, dies hange zusammen mit den sehleehteren Ernahrungsbedin- 
gungen, die f~r dam Epithel bier in dem Narbengewebe bestehen, iSbrigens mug  
es nieht zu einer solehen Atrophie kommen, in ~nderen Fallen mit neugebildeten 
Kan~lehen tragen diese hohe Zylinderzellen. Auffallig ist, dal~ wir hier ein Zylinder- 
epithel vor uns haben, wenn aueh gelegentlieh nur ein sehmales und ohne Flimmer- 
besatz. Friiher ~mrde doeh erwahnt, dag in den neugebildeten Kanhlehen Zell- 
elemente yore Typus der Ersatzzellen zu finden waren; dies seheint nun nut far die 
ersten Tage naeh der Vefletzung zn gelten, sehr bald wandeln sieh diese Zellen zu 
zylindrisehen Elementen ran. Man kann dies ab und zu deutlieh naehweisen, 
beispielsweise in dem friiher set, on angefiihrten Fall Nr. 32, wo sieh das Epithel 
der neugebildeten Sehlauehe auf die freie Oberflaehe der Narbe fortsetzt. Hier 
l~gt sieh eine Stelle finden, wo die oberste Sehieht des vieh'eihigen Epithelbesatzes 
deutlieh Zylinderzellentypus darbietet. Und solehe Bilder wiederholen sieh in den 
Praparaten oftmals; man mug hieraus sehliegen, dag im selben Augenbliek, wo 
die Bildung der neuen Sehl~uehe fertig ist, Zellen yore Aussehen der Ersatzzellen 
iiberhaupt night mehr, oder nut ganz vereinzelt produziert werden; fiir eine solehe 
Ansieht sprieht aueh der Befund, dag Mitosen jetzt unvergleiehlieh seltener sind. 
Da~tir aber tritt  eine Umwandhmg in der Form des Epithels ein - -  es entstehen 
vielfaeh zylindrisehe Zellen. Dabei kann aueh eine Reduktion des Epithels erfolgen, 
wahrend dasselbe friiher mehrsehiehtig war, sieht man jetzt in den Kan~lehen 
oft nur mehr eine his zwei Zellreihen; dadureh nahert sieh das neugebildete Kanal- 
ehen in Form und Aussehen mehr und mehr dem praexistenten. 

Ein Fall mug hier noeh erwahnt werden, der beziiglieh KanNehenneubildung 
Bin wenig yon den bisher besehriebenen abweieht. 

Es handelt sieh am das Material yon einem jungen Hnnde mit noeh nieht fnnktionierenden 
Testikeln, bei demselben ist eine Keilexzision im Nebenhodenkopf ausgefiihrt worden (Tier Nr. 81, 
Operation am 18. September 1912). Bei der Untersuehtmg des Wundgebietes am 5. Tage naeh 
dem Eingriffe zeigt sieh aueh hier eine reeht rege Proliferation von seiten des Epithels der ver- 
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Ietzten Kan~ilehen, doeh vermi[t man das Pr~tvalieren der Ersatzzellen. Daf[h" befinden sieh die 
Zylinderzellen in reieher mitotiseher Teilung und aueh diese sind es, welehe fiber das Kan~lehen 
hinauswuehern und neue Zellhaufen und Sehl~iuehe bildem Allerdings tragen sie keinen Flimmer- 
besatz und sind aueh etwas niederer als gewShnlich, immerhin aber besteh~ kein Zweifel, da~ wir 
es mit ZylinderzelIen zu tun haben (Fig. 8, Tar. II); in einem anderen Absehnitt desselben Falles 
finden sieh allerdings wieder Bilder, die denen sehr ~hnlich sind, wie wir sie frfiher beschrieben 
haben, wo ~ueh wieder Zellelemente vom Typus der Ers~tzzellen gewuehert sind. 

Wir glauben hieraus sehliegen zu dtirfen, dab kein prinzipieller Untersehied 
zwisehen beiden BildungsmSgliehkeiten vorliegt, was ja sehlieglieh aueh damit 
t~bereinstimmt, dag zwisehen Ersatz- und Zylinderzellen Bin prinzipieller Unter- 
sehied kaum besteht, vielmehr unserer Auffassung naeh die eine Form aus der 
anderen sieh ableitet. 

Haben wir im vorhergehenden den Neub i ldungsproze l3  yon  K a n ~ l e h e n  
im Bereiehe einer Verletzung des Nebenhodens n~her auseinandergesetzt, so soll 
jetzt no& kurz ~iber die Vorg~nge beriehtet werden, die man gelegentlieh an den 
p r ~ e x i s t e n t e n  Kan~tlehen im Wundbereieh feststellen kann. Einiges hieriiber 
wurde sehon angefiJhrt, so dal~ man vielerorts das Epithel derselben in reger Proli- 
feration sieht. Damit sind abet die Vorkommnisse nieht erseh6pft. Als reeht 
bemerkenswert erseheint uns beispielsweise noeh der Umstand, dab die Form der 
Kan/~lehen im Wundbereiehe, ihre Gr61~e, gegeniiber dem Normalzustand h~nfig 
wesentlieh ver~ndert ist; wie wollen aueh hierftir wieder ein Beispiel anfiihren. 

Dem Hund Nr. 41 wurde am 9. ~f~rz 1913 eine Keilexzision im Kopfanteil des Nebenhodens 
gemaeht, 6 Tage sp~er der Testikel exstirpiert. 

Ill der Opera~ionswnnde stSl3t man a~ff sehr wei~e Kan~lehenbildungen. Der Kontur der- 
selben ist ein vSllig unregelm~13iger, stellenweise springen lange, spomfSrmige Septen ins Lumen 
vor und teilen so den Hohlraum in mehrere Absehnitte. Ein ungemein niederes, einschichtiges 
Epithel dient als Auskleidung dieses l~aumes (Fig. 9, Taft II). 

Nan mug sieh die Frage vorlegen, wie hat man sieh das Zustandekommen 
soleher Formationen zu erklfiren? Liegen pr~existente oder friseh entstandene 
Kanfilehen vor ? Wir glauben ersteres, sind abet andererseits aueh der geinung, 
dal~ die so wesentlieh ge~nderte Form, in weleher sieh die Kanalehen pr~sentieren, 
nur auf Reehnung stattgehabter Epithelproliferation bezogen werden kann. Wir 
stellen uns den Vorgang, der sieh hier abgespielt hat, etw~ so vor: Zun~ehst ist 
bei der Operation ein Kan~lehen verletzt worden, die Seh~digung war so intensiv, 
dal3 alles Zylinderepithel zugrunde gegangen ist, und nur die Ersatzzellen iibrig 
geblieben sind, abet aueh diese wurden relativ geseh~Ldigt. Bei der Granulations- 
gewebsbildung kommt es nun zum Versehlul~ des er6ffneten Kan~lehens; sein rest- 
liehes Epithel hat sieh einstweilen so welt erholt, dag es im b6seheidenen Malte zu 
proliferieren vermag und fiber das junge Granulationsgewebe sehon vielfaeh einen 
einsehichtigen Beleg zu ziehen imstande ist; bei der Proliferationstendenz des 
jungen Bindegewebes und der geringen Hemmung, die ihr entgegentritt, wird das 
neugebildete Epithel maneherorts vorgebuehtet werden, woraus sehlieNieh der 
unregelm~l~ige Grenzkontur des Tubulus resultiert. Die VerhNtnisse lassen, wie 
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wir glauben, eine andere Deutung nieht zu, vor allem spricht der Bau der sporn- 
fSrmigen Forts~tze, dig sich ins Lumen der Kan~lchen einbohren - -  typisches 
Granulationsgewebe--, daftir. 

Ist das Intervall zwisehen Operation und Untersuchung des Materials li~nger, 
so lal~t sich aus letzterem der Entstehungsmechanismus, wig er gerade geschitdert 
wurde, kaum mehr sicher ablesen. 

Man finder in einem solchen Falle (beispielsweise Versuchstier Nr. 40; gleiches Operations- 
verfahren wie oben; Untersuchang 4.Wochen nach dem Eingriff) wiederum ungemein weite gohl- 
r~ume, in welche verschieden lange and dicke Septen vorspringen, wodurch dem Raum der Cha- 
rakter des unregelmii6ig Gestalteten zukommt; das Bindegewebe ist ein derb faseriges und aufier- 
ordenflich arm an Blutgefiii~en --  ein Zustand, wie er eben bei ~lteren Narbenbildangen za finden 
ist. Das diese grol~en ttohlri~ume auskleidende Epithel ist meistenteils g~nzlich atrophisch, nut 
ab und zu kann man etwas hShere Elemente ~uffinden (Fig. 10, TM. III). 

Wit mtissen als0 im Anschlufi an Verletzungen der Epididymis mit zwei ver- 
schiedenen Bildungsmiiglichkeiten yon seiten des Epithels reehnen: einmal ent- 
stehen Kaniilchen, die ein vielschichtiges Epithel tragen, gleichgiiltig ob yore 
zylindrischen oder mehr rhombischen Typus, dann aber Formationen, die dutch 
ihren unregelmi~igen Grenzkontur auffallen und ein einsehichtiges niedriges Epithel 
besitzen. Letztere sprechen wit fiir umgewandelte priiexistente Tubu]i an, deren 
Epithel beim Trauma schwere Seh~digungen erlitten hat. 

So wig wit die Ereignisse nach Verletzungen des I~ebenhodens bisher be- 
schrieben haben, finden wir sie in allen Absehnitten desselben, h 'gendwelchc 
Unterschiede, je nachdem der Kopf oder KSrper der Epididymis getroffen wurde, 
lassen sich nicht festste]len. 

Einer besonderen Bespreehung bec~arf noeh die Frage, wig sieh das Epithel 
des Samenstranges verh~lt, wenn derselbe verletzt wird? Auch  dieses v e r m a g  
zu p r o l i f e r i e r e n  u n d  l~ebenhodenkan i~ lehen  zu bi lden.  Zwei Beispiele 
seien aus unserem Material hierfiir beigebracht. 

Den ersten Fall, den wit verwenden kSnnen, haben wit an anderer Stelle bereits ausfiihr- 
lichel" verzeichnet, es ist Hund Nr. 52, dem beiderseits der Nebenhodenschwanz und KSrper resezier~ 
worden war, mit darauffolgender Adaptierung des Samenstranges an den Nebenhodenrest. Es 
sei hier wiederholt, da~ dieser Eingriff den Hoden in keiner Weise zu schiidigen vermochte, da~ 
sich in ihm nachher die Spermatogenese iiberall aul~erordentlich reichlich abspielte und dal~ 5~ Mo- 
nate post operationem die Reste der iN'ebenhodenk~nfilchen prall mit Spermien geffillt waren. Von 
dem Epithel der fibriggebliebenen Tubuli war eine Neubildung yon Kaniilchen erfolgt nach dem 
Typus, wie er friiher erw~ihnt win'de, und auch diese zeigten durchwegs Spermainhalt. 

Dort, wo der Samenstrang an den 5Tebenhodenrest angewachsen ist, stS~t 
man nun in der Serie auf eine gar nicht so kleine Gruppe yon Kanalehen, die durch 
den Mange]  eines I n h a l t e s  auffallen und vor allem wegen der fehlenden Sper- 
mien im Lumen gegeniiber den friiher erw~ihnten, mit solchen prall gefiillten Forma- 
tionen miichtig kontrastieren. Ihre Form unterscheidet sich in nichts yon der 
gewShnlicher • vielleieht da~ ihre Grenzlinie ab und zu etwas 
buchtiger ist. Das Epithel ist durchaus yore ziemlich h0hen zylindrischen Typus 

Virehows hrchiv f. pathol. Anat. Bd. 220. Hft. 1. 2 
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und sitzt einem ringfOrmig geschichteten, derben Bindegewebe auf; nirgends macht 
es den Eindruck des Atrophischen. 

Beim ersten Blick ins Mikroskop kann man kaum recht entscheiden, wie man 
diese Kan~lchen aufzufassen habe; sind es pr~iexistente? Die Regelma6igkeit, 
in welcher sie sich pr~sentieren, l~tl~t einem zun~ichst daran denken; nur mul~ man 
sich nattirlieh sogleich sagen, es ist doch ungemein auffallend, da~ bei dieser 
maximalen Fii]lung des ganzen iNebenhodenrestes mit Sperma hier unten plStzlich 
ein kleiner Komplex yon Tubulis desselben g~nzlich entbehrt ,  a!so sicher mit 
demselben direkt gar nicht inVerbindung stehen kann; denn w6nn z~vischend~esen 
beiden Absehnitten eine Kommunikation, sei sie noch so schmal, besteh~n.)viirde, 
so miif~te bei dem intensiven Druek, der hier infolge des re~chen SpermazuflUsses 
vom Hoden her besteht und zu einer maximalen Dilatation s~mtlicher an4erer 
Tubuli gdtihrt hat, Sperma auch dort hineingepref~t worden sein. Anderes kann 
man sich gar nieht vorstellen. Die Verhaltnisse lassen sich absolut nicht mit Vor- 
kommnissen vergleichen, denen man gelegentlich in normalen Organen begegnen 
kann. Es ist bekannt, dal~ im Nebenhoden, die mit Sperma gdiillt sind, gar nicht 
so selten abschnittsweise leere Partien zu treffen sind; vor allem pr~isentieren sich 
jene Tubuli, welche den Kuppenanteil des 7Nebenhodens einnehmen und dadurch 
yore Spermastrom gewissermaf~en ein wenig ausgesehaltet liegen, meistens leer, 
selbst dann, wenn im i~brigen Nebenhodenkopf Sperma reichlieh genug zu finden 
ist. Kommt es aber zu einer Stauung infolge behinderten Abflusses, wie hier, 
dann sind diese Partien sofort mit Sperma vollgepfropft; das sehen wit auch in 
unserem Pr~parate. Wir glauben also, dal3 der Umstand des absoluten Freiseins 
der erw~hnten Kan~lchengruppe yon Sp~rma mit Sieherheit daftir sprieht, d a $  
zwisehen ihnen und dem oberhalb gelegenen Nebenhodenrest eine Kommunikation 
iiberhaupt nicht besteht. Das ist nun gewil~ ein sehr schwerwiegendes Arg~tment 
gegen die Vorstellung, daf~ wir bier pr~existente Kanalehen vor uns haben. Volle 
Sicherheit dariiber, daf~ man derartige Annahmen ablehen mu$, bekommt man 
aus dem Studium der Serie. In dieser l ~ t  sieh n~mlieh unzweifelhaft nachweisen, 
da6 die in Rede stehenden Kanalehen mit dem Samenstrang in Verbindung sind. 
Das beigegebene Bild (Fig. 11, Taf. III) mOge dies illustrieren. Man sieht auf dem- 
selben den dureh eine Naht getroffenen Samenstrang, die Seidenfhden liegen in einem 
tIohlraum, welcher yon einem oft mehrsehiehtigen Zylinderep[thel gleiehsam tape- 
ziert ist. Der Zusammenhang zwisehen diesem Epithelbelag und dem dos Vas 
deferens ist in tier Serie an mehreren Sehnitten zu erweisen. An einer Stelle am.  
unteren Pol dieses Hohlraumes, wo gerade mehrschichtiges Epithel gelegen ist, 
bildet dasselbe einen sehlauehfOrmigen Fortsatz ins Narbengewebe hinein und 
dieser steht in Verbindung mit schmalen Kana.lchen, welehe die Ausl~ufer dieses 
ganzen Komplexes yon Tubuli darstellen. Es u n t e r l i e g t  demnaeh  ke inem 
Zweifel ,  da6 sieh diese d i rek t  in das Vas deferens  for t se tzen .  

Wir haben so bier zwei seharf getrennte Gebiete vor uns: 1. den ~'ebenhodem'est 
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mit aus ibm hervorgegangenen neuen Kanaichen, das ganze System tiberschwemmt 
yon Spermien, 2. due tdeine Gruppe yon schmalen Kanalchen, @nzlieh leer, 
direkt in Yerbindung mit dem Samenstrang. Beide Abschnitte kommunizieren 
miteinander nieht. Auf Grund dieser Tatsachen li~ftt sich nun zunachst, wie wit  
glauben, keine andere Vorstellung finden, als dab die hier unten gelegenen Kanalchen- 
bildungen unmSglieh praexistenter 5~atur sein kSnnen. Die morphologische Iden- 
titat ihres Epithels mit dem des Samenstranges, der direkte t;'bergang beider 
ineinander sagt ferner, dal~ Samenstrang und Kanalehen zusammengehSren odor 
mit anderen Worten, daft letztere AbkSmmlinge yon ersterem sein mtissen. In 
einem zweiten Falle haben wit ganz gleiche Verhaltnisse. Derselbe ist hier deshalb 
bemerkenswert, well das Interval1 zwisehen Operation und Untersuchung 1anger 
war, (iHund ~r. 78, Operation am 16. 5Tovember !911, TStung des Tieres am 
2. Oktober 1912), nnd  man daher daraus ablesen kann, wie solehe Kanalehen- 
bildungen aussehen kSnnen, wenn sie alter werden. 

Auch hier war wieder der ganze Nebenhodem'est mit Sperma fibervoll; an der Stelle, wo 
der Samenstrang angewachsen war, land sich im Umkreis ein Komplex yon vSllig leeren Tubulis, 
die eine deu~liche Membrana propria und um diese ringfSrmig geschichtetes Bindegewebe erkennen 
liel~en. Ilu- Epithel ist ein hohes Zylinderepithel. In der Schnittserie kann man sich davon iiber- 
zeugen, dab diese Kan~lchen mit dem hochdifferenzierten Epithelbesatz geradezu als Keil zwischen 
dem Nebenhodenrest und dem Vas deferens eingeschoben sind. An ihrer Abstammung yon ]etzterem 
l '~ t  sich auf Grund derselben Argumente, wie sie oben angefiihl't wurden, ebensowenig zweifeln, 
wie dies far die friiher mitgeteilte Beobachtung der Fall ist. 

Erw~hnt sei noeh der Umstand, da$ wir in dem Epithel des Samenstranges 
nach Verletzung haufig ~itosen antreffen kSnnen. 

Fassen wir die Ergebnisse unserer Untersuehungen zusammen, so kSnnen 
wir, ohne nochmals Details aufzuz~hlen, behaupten, dal~ dem Epithel  des 
Canalis epididymidi's eine groSe Prol i ferat ions-  bzw. Regenera~ions- 
fahigkeit  innewohnt.  ImAnsehluB a n V e r l e t z u n g e n k a n n i m  Wund- 
bereich eine solehe Wucherung der Epi thelzel len auftreten,  dab 
daraus schlieBlieh Bildungen result ieren,  die wir als neue Kanal-  
ehen anspreehen miissen. Das Epi thel  des Vas deferens verhal t  
sich naeh der Riehtung gleich, wie das des Canalis epididymidis.  

2* 
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